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Uber wahre wud falsche Schalthuochen in der Pars orbitaria

des Stirubeines.

Von Professor Myrtl.
(Mit 3 Tafeln.)

I. Wahre Schaltknochen.

leh unterscheide wahre und falsehe Sehaltknochen im Augen-
holilentheil des Stirnbeines. Die wahren, deren ausfithrlielie Beselrei-
bung wir Herrn Professor Czermak verdanken, gelisren zn den
grossen anatomischen Seltenheiten. Sie sind selbststindig gewordene
Antheile der Partes orbitariae des Stirnbeines, und haben dieseibe
Begrenzung nach innen (Siebbein) und hinten (Sehwertfligel des
Keilbeines), wie diese. Mag man den wahren Schaltknochen von der
geolfneten Sehidelhohle, oder von der Augenhihle her betrachten,
immer ist sein Contour deutlich abzusehen, da er, mit zwei Tafeln
wie jeder andere Schidelknochen versehen, die ganze Dicke des
Augenbihlendaches reprisentirt.

leh habe diesen umfangsreiehen wahren Schaltknoehen, in der
Grisse, wie ihn Czermak im Breslauer Museum mehrfach antraf 1),
dreimal unter 400 Schiidel zu Gesichte hekommen. Der eine Schiide!,
weleher sie zeigt, ist ein weiblicher, und, nach den Zihnen zu urthei-
len, aus der Mitte des dritten Decenniuins. Er ist durch mehrere
andere Eigenthiimlichkeiten ausgezeichnet. Das [linterhaupthein
zeigt, der Linea semicivcularis superior entspreehend, eine lang-
verzackte Quernath; der rechte Sinus frontalis fehit, und die
Lamina eribrosa des Siebbeines hesteht in ihren beiden hinteren
Dritteln nur aus einem knichernen, dureh die Fortsetzung der
Crista galli halbirten Rahmen, dessen ausfiillende Knorpc‘lplnt(e
wenig Anstalt zur Verkndcherung machte 2). Trotz der Jugend dieses

1) Zeilschrill fir wissenscha(lliche Zoologie, 1831, pag. 27.
2) leh neune diese nichl ossificirten Stellen des Siebbeines : Ethmoidalfoulanelten, und

werde an einem anderen Orle mehr von ihnen sagen.
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Cranium, ist die rechte Sufura occipito-mastoidea des Hinter-
hauptes ginzlich verstrichen, — die linke normal. Schiefheit des
Schidels ist nieht zu bemerken. Was nun die wahren Schaltknochen
der beiden Augenhohlendicher betrifft, so stimmen sie in Grosse und
Lagerung meist iberein. Der linke ist, wie in den von Czermak
heschriebenen Fillen so auch an’diesem Exemplare grisser, zugleich
von rundlicher Form, withrend der rechte in querer Richtung schmal
ansgezogen erscheint. Beide helfen mit dem Schwertfliigel des Keil-
heins das Foramen ethmoidale posterius bilden; — die Papierplatte
des Siebbeines betheiligt sich nicht an der Umfriedung dieses Loches.
Thre Form ist bei oberer und unterer Ansicht eine andere, ihr Fli-
chenmass von unten geschen zugleich kleiner als von oben betrach-
tet. You der Augenhihle aus erscheinen sie unregelmissig viereekig,
mit ziemlieh gleich langen Rindern (/. Zoll); von der Schidelhishle
aus sind sie schmiler, aber doppelt so lang. Ieh hob den einen aus,
und fund, dass sein vorderer Rand schuppenartig auf Kosten seiner
oberen Lamelle zugeschirft, sich unter den in entgegengesetzter
Richtung zugeschirften hinteven Rand der Pars orbitalis des Stirn-
beines einschiebt, withrend der dussere Seitenrand, auf Kosten der
unteren Lamelle schuppenscharf, sich weiter auf das anstossende
schuppenrandige Stiick des Augenhihlentheiles des Stirnbeines hin-
auflegt, als es der vordere Rand unter diesen Knochen zu wege
brachte. Hicraus erklirt sich die bei verschiedenen Ansiehten ver-
schiedene Breite und Linge der Schaltknochen.

Diesem Falle steht eiu éihnlicher, aber ungleich merkwiirdigerer
zur Seite. Ich hesitze nimlich cin, mit mehreren Racenschideln in
Paris angekauftes weibliches Cranium, an welchem beide Partes
orbitarice der Stirnbeine in mehrere wahre Schaltknochen zerfalien
sind, deren Anzahl rechterseits 10, und linkerseits 12 betrigt. Sie
bilden eine irveguliire Mosaik von grisseren und kleineren, rundli-
chen oder eckigen Knochenstiicken, welehe sich wohl abbilden, aber
nicht beschreiben lisst. Zwischen einigen ist bereits Synostose ein-
gelreten, ohne jedoch die Spur der friilher bestandenen Trennung
ginzlich zu verwischen. Man michte an eine Zertrimmerung denken,
wie sie mit dem Hammer, zum Aufbrechen der Orbita von oben her,
von élteren Anatomen vorgenommen zu werden pflegte. Das grisste
dieser Knochenstiicke bildet den hinteren Theil des Randes der
Incisura ethmoidalis des Stirnbeines, und enthilt das Foramen



Uber wahre und fulsche Schaltknochen in der Purs orbitaria des Stirubeines. 3 { 5

ethmoidale posticum , welches ihm allein angehort; — withrend das
anticum wie gewohalich blos vom eigentlichen Stirnbeine gebildet
wird. Vor diesem grissten Schaltknochen lagert sich cine Schaar
kleinerer, und an diese schliesst sich eine schmale Zone kleinster
Knocheustiicke an, welche zusammen einen Bogen bilden, dessen
inneres, an die Lamina cribrosu grenzendes Ende nicht bis zur Stelle
reicht, welche das Foramen ethmoidale anticum einnimmt, und dessen
dusseres, zugleich hinteres Ende, an die Spitze des Schwertfortsatzes
des Keilbeines stosst. Die Ansicht ihrer Grappirung ist an der Cerebral-
und Orbitalfliche des Augenhihlendaches nur unerheblich verschie-
den. Dass jedes dieser Mosaikstiicke uus zwei Tafeln besteht, versteht
sich von selbst. Sie sind somit simmtlich wahre Schaltknochen.
Der dritte Fall von Priisenz wahrer Schaltknochen im Augen-
hohlendache gehdrt einem ménnlichen Cranium mittleren Altersan, von
hydrocephalischer Form und Wanddinnheit. Er ist eine Combination
der beiden erstbeschriebenen. Im rechten Orbitaldach findet sich ein
so grosser Schaltknochen, dass er drei Fiinftel dieses Daches bildet.
So gross wurde er noch nie gesehen. Er stosst nicht unmittelbar an den
Schwertfligel des Keilbeinesan, sondern wird vor ihm durch die Da-
zwischenkunft von finf klcinen Sehaltknochen getrennt. Der Schwert-
fligel dieser Seite ist ungewdhnlich kurz, wodurch es einem, hinter
dem mittleren jener fiinf kleinen Schaltknochen gelegenen sechsten
miglich wird, mit seinem hinteren Rande den Staffelrand zwischen vor-
derer und mittlerer Schiidelgrube zu Dbilden. Auf der linken Seite
existiren nur zwei solcher Schaltknochen, welche zwischen Siebplatte
und vorderem Rande des Schwertfliigels neben einander Platz greifen.

11. Falsche Schaltknochen.

Jene Art von Schaltknochen im Augenhihlendach , welche ich
die falsehen nenne, kommen nicht so selten vor, und ich habe neun
besonders eclatante Fiille derselben aus dem Sectionssaale entnommen.
Sie licgen am hinteren Rande des Augenhohlentheiles des Stirnbeines.
besonders am dusseren Segment desselben, welches sich mit dem
oberen Rande des grossen Keilbeintliigels verbindet. Hier werden sie
auch am grossten gesehen. Ich besitze welehe von /5 Zoll Liinge,
uud 1/, Zoll grisste Breite.

Sie fiillen entweder eine ganzrandige Liicke in der Pars orbitalis
des Stirnbeines aus, oder schiehen sich von hinten her in tiefe Buchten

1o*
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derselben ein. Sie grenzen somit nach hinten gewdhnlich nicht an
die  schwertformigen Fligel, sondern entweder an eine schmale
Zunge der Pars ovbitalis des Stirnbeines, oder sie bilden mit ihrem
hinteren Rande den Staffelrand, durch welchen die vordere Schiidel-
grabe von der mittleren abgegrenzt wird. Nie sind sie von der Augen-
hihle her sichthar, sondern immer nur bei oberer Ansicht der Purtes
orbitartue des Stirnbeines, und zwar an jenem dussersten Segmente ihres
hinteren Rundes, weleher nichts mehr zur Bildung des Augenhohlen-
daches beitriigt, wohl aber die vordere Grube der Basalfliche desCuvum
erandi bilden hilft 7). Thre Rinder erscheinen nie seharf gezackt, son-
dern sind entweder glatt, oder unregelmiissig kraus. Auf den ersten
Blick gleichen sie den wahren Schaltknochen vollkommen. Sie wurden
desshalb auch fir solehe angesehen. So bemerkt Schultz %), W0 er von
denKnocheninseln in der Nath der Processus ensiformes des Keilbeines
mit den Partes orbitarice des Stirnheines spricht: ., Sie sind wohl zu
unterscheiden von dem in dieser Nath dusserst hiufig anzutreffenden
Worm'schen Knoehen, und bildet sie anf Taf. X, Fig. 4 und 5 ab.
(Genauer untersucht sind sie es nicht.

Ieh begann an threr Bedeutung als Schaltknochen schon dess-
hath zu zweifeln, weil man sie nur bei der Ansicht des Augenhihlen-
daches (Grund der vorderen Schiidelgrube) von oben, nie aber bei
jener von unten sicht. Dieses ecklirt sich wohl daraus, dass sie nieht
dem eigentlichen Orbitaldache, sondern der breiten Verbindnngsfliche
der sogenannten Partes orbituriae des Stirnbeines mit dem ehenso
breiten vberen Rande des grossen Keilbeinfligels entsprechen.

Auch lassen sie sich nie ausheben, und sitzen immer unverriick-
bar fest, selbst wenn ihre Yerbindungen mit der Umgebung ziemlich
weit klaffen, oder mit dem Meissel klaffen gemacht werden.

Dieses ist fir innere Schaltknochen des Schidels, welche ge-
wohulich nur so lose eingeliigt sind, dass sic klappern und leicht
ausfallen, ganz ungewdhnlieh.

feh brach desshalb an mehreren Exemplaren  die Umfriedung
der Schaltknochen mit dem Sprenghebel weg. Die Schultknoehen

V) Esist also wobl unvichtig, die horizonlalen Stiicke des Stirnheines Augenhohlentheite
o nennen, indem sie inr mit eivem Bruelhtheil ilirer unleren Fliche das Augenlioh-
fendach evzeigen, ihre obere Fliche dagegen cie weil grassere Ausdehnung besilat,
als sie einem blossen Augenhohlendache zukommen wiirde,

2) Nemerkungen diher den Ban der normalen Meuschenschidel Petershury, 1832, pag. 9.
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sassen nichtsdestoweniger ebenso fest wie friher, und als ich mit
dem splitterweisen Ablicechen der Purs orbitavia des Stirnbeines so
weit gekommen war, duss ich in die Angenhihle hinabschen konnte,
zeigte es sich, dass diese sogenannten Schaltknochen festsitzende
Inseln von Tubnla vitrea waren, welehe jener breiten, dreieekigen,
gewdhnlich rauhen und rissigen Stelle des grossen Keilbeinfliigels
angehirten, welehe, weil sie jener Verbindung mit dem Stirnbeine
dient, von Henle murgo frontalis genannt wird. Da nun der hintere
Rand des Orbitaltheiles des Stirnbeines sieh von vorn her iber diese
rauhe und dreieckige Stelle des grossen Keilbeinfliigels hinsehiebt,
so nimmt er die an dieser Stelle befindlichen luseln der Glastafel in
entsprechende Fenster auf, und es gewinnt die Saehe den Auschein,
als wenn es sich um selbststindige Ausfiilungsknochen jener Fenster
handelte. Darum wiihlte ieh fiiv sie den Namen: falsehe Sehalt-
knoehen. So lisst es sich verstehen, warum die falschen Schalt-
knochen, nicht wie die wahren, zwischen zwei odey mehreren zusam-
mengrenzenden Scehiidetknochen versehiedenen Numens eingetragen
erscheinen 1), sondern wie Oasen in der Wand eines und desselben
Knoehens eingesprengt liegen.

Man kinnte das Verhulten auch so bezeichnen, dass der grosse
Keilbeinfliigel, ausser seiner grossen, im Bogen von unten nud innen
nach aussen und oben aufgekriimmten Superficies cevebralis (die den
Boden der mittleren Sehidelgrabe bilden hilft) noeh cine Superficies
cerebralis accessoria hesitzt, welehe, weil sie den Grund der vorde-
ren Schiidelgrube erzeugen lielfen soll, sich entweder in Lieher oder
in Aussehnitte der Purs orbituria hincinfiigen muss. Diese Superfi-
cies cevebralls accessori erscheint dann bei der Besiehtignng des
Grundes der vorderen Schiidelgrube als Schaltknoehen in der Purs
orbitarin, und zwar als falseher. )

Iu jenen Fallen, in welehen der falsehe Schaltknoehen nicht
ganz und gar vom Orbitaltheile des Stirnbeines umsehlossen wird, son-

V) Ich habe jedoch in meinew Iandbuche der topographischen Analomie. 4. Auflace,
. Bd., pag. 24 auch aul das Vorkommen wabrer Schaltknoehen in dey Ellmn- eines
und desselben Schidelknochens (Scheilel- wd Ilinterhauptbein) sufimerksam gemacht,
deren Bedingung in der abuormen Vermehruug der Ossifieationspunhile dieser Kno-
chen bei embryounischem liydrocephalus gegehen ist. Jede fals b e Fonlanelle, d. h.
nicht ossifieirte Stelle eines Schiidelknochens kann, durch Ablagerung eines Verkni-
cherungspunkles in ibr. und Selbstslindigbleiben desselben, Sitz eines solchen in-
sularen Schaltknochens werden,
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dern an der Bildung des hinteren Randes der vorderen Schidelgrube
in der Verlingerung des schwertformigen Keilbeinfliigels participirt,
geht begreitticher Weise die Superficies cerebralis des grossen
Keilbeinfliigels in die «ccessoria unmittelbar iiber.

Dem Gesagten zufolge sind die falschen Schaltknochen der Pars
orbitaria des Stirubeines ausser aller Beziehung zur Augenhihle. Sie
kinnen nie eine Wand dersellben bilden, und somit auch nie von der
Orbitu aus geselien werden, wie die waliren. Da die Insel vou Tabula
vitreq aul dem dreieckigen Felle des Murgo frontalis ulue maynae
nie grosser werden kann, als die Ebene, in welcher sie auftaucht, so
erkliirt es sich folgeriehtig, warumn die falschen Sehaltknochien nie
so gross werden konuen wie die waliren, und warum sie um so kleiner
erschieinen, je weiter nach innen zu, d. h. gegen die Spitze des drei-
eckigen rauben Feldes des grossen Keilbeinfliigels sie auftauchen.

Weunn ich mirvergegenwiirtige, was Ilr. Dr. Sehultz, Prosector
in St. Petersburg, iber eine von ihm zuerst als Diatrypesis unter-
schiedene Nathform bekannt machte 1), bei welcher zaplenformige
Fortsiitze des einen Knochenrandes in Lischer des anderen wie Rad-
nigel so cingetriehen erseheinen, dass das Ende der Nigel als kleine,
umschriebene Kuocheninseln «u nireaw der glatten inneren Sehidel-
knochentafel zu Tage liegt, so erkenne ich in den falschen Sechalt-
knochen der Pars obitaric den hichsten Entwicklungsgrad, auof
welchen es cine Diafrypesis hringen kann.

Merkwiirdig genug ist es gerade die Sutura spheno-frontulis,
in welcher die Sehultz sche Zapfennath am oftesten erkannt wird,
ohwoll ich sic auch in dev Sutwra spheno-temporalis mud frouto-
ethmoidalis sehr oft und in der markirtesten Form angetroffen habe.

2s scheint iiberhaupt eine Bedingung fiir das Zustandekommen
der Zaptennath zu sein, dass jener Knochenrand, welcher die Zapfen
ausschickt, von dem andern, welcher die Zapfen aufnehmen soll,
so mittelst schriiger Zuschirfung iiberlagert wird, wie es bei den
Schuppenniithen der Fall ist. Und in der That gehiren die eben
genannten Niithe alle in die Kategorie der Sehuppennithe, mit oftmals
selr ausgicbiger Ubercinanderschicbung der betrelfenden Rinder.

Eine Bemerkung, die etwas bizarr erscheinen mag, will ich
hier beifiigen. Alle Niithe des mensclilichen Schiidels, mit Ausnahme

1) Lab. vit. pag. 9.
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der medianen (Sutura sagittalis. internasalis. palatina) sind
Schuppennithe. Nie ist die dusserc und innere Tafel zweier Schidel-
knochen. welche eine nieht mediane Nathverbindung eingehen. in
gléichem Niveau ahgesetzt. und immer iiberlagert die dussere Tafel
des einen Knoehen die innere des andern. Wenn die Uberlagerung
auch nicht viel betriigt, so ist sic doch immer merklich. Die Cher-
lagerung kann auch iibers Kreuz lanfen. d. h. an der einen Hilfte
der Nathliinge, der Knochen .{ den Knochen [ iiberlagern, und an der
anderen Hilfte umgekehrt. Die Stirnnath ist ein hekanntes Beispiel
einer solchen gekreuzten Schuppennath. Aber noch imposanter ist in
dieser Beziehung die Nath zwischen Stirn- und Keilbein. Die Pro-
cessus ensiformes decken den hinteren Rand der Partes orbitariae oft
vier Linien weit. wiihrend die vauhen dreieckigen Verbindungstlichen
des grossen Keilbeinfliigels, welche in einer Flucht mit den sehwert-
formigen Fliigeln liegen, ganz und gar von der gleichgestalteten Ver-
bindungsfliche des Stirubeines iberdeckt werden.

Ieh habe die Diatrypesisauchinder Nath zwischen Nasenbeinund
Stirnfortsutz des Oberkiefers angetroffen, und es zeigt sich auch hier
eine, der relativen Diinnheit der znsammenschliessenden Knochenrinder
wegen, sehr unbedeutende Ubereinanderlagerung der Nathriinder,

Noch eines Verhaltens mige hier gedacht werden, welches eine
Zwisehenstufe zwischen wahren und falschen Sechaltknochen der
Purs frontulis des Stirnbeines darstellt.

Ieh finde in meiner reichen Schiidelsanmlung drei Crania vor,
an welchen die Alae ensiformes des Keilbeines eine zungenformige
Verlingerung in die obere Orbitalwand hineinsenden. Diese Ver-
lingerung bildet mehr als die hintere Hilfte des sonstigen JHurgao
ethmoidalis des Stirnbeines. Sie wird auch in devselben Grisse, wie
von oben, von der Augenhihle aus gesehen, und hat dieses mit den
wahren Schaltknochen gemein. Sie ist aber zugleich ein integrirender
Bestandtheil des Keilbeines wie die falschen. Aller Walrscheinlichkeit
nach gehort sie einem friher getrennten, jetzt aber mit dem Schwert-
fligel verwachsenen wabren Schaltknochen an. welcher, wie'in den
sechs Czermak’schen und den drei von mir gesehenen Fiilllen, nach
rickwiirts immer an den vorderen Rand der Pracessus ensiformes
des Keilbeines grenzt.

Es ist immerhin moglich, dass die Liicke der Pars orbitaria
des Stirnbeines, welche zur Aufnabme einer am Murgo froatalis des
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grossen Keilbeinfligels befindlichien Tnsel der Tuwbula vitrea dient,
von einem selbststindigen Worm' sehen Knochen ausgefiillt wird 1),
welcher dann chenso durch einwachsende Zapfen des Marqgo frontalis
des grossen Keilheinfliigels perforirt werden kann . wie es zwisclien
dem Sehwertfliigel und dem hinteren Rande der Pars orbitalis des
Stirnbeines so oft der Fall ist. leh habe jedoeh einen auf diese Weise
perforirten Worm'schen Knoehen an der genannten Stelle nie gesehen.

Erkliirung der Abbildungen.
Tafel I.

Vorilere Schidelgrube eines Liydroeephalischen Minnersehidels.
a der grosse Schaltknochen im reehten Augenhahlendach.
b die Grappe der hinter ihm gelegenen fanf kleineren wahren Schalt-
knochen.
e der rechte Schwertfliigel.
d der sechste kleine Schaltknochen, als selbststiindig gewordene Spiize
des Schwertfliigels, wie soleher schon dfter erwithnt wurde.
e e dic zwei miltelgrossen wahren Schaltknochen im Dache der linken
Aungenhilile.

Tafel I1.

Vordere Schiidelgrube vines weibliehen Craninm mit zwei falschen Sehalt-
knochen in den Partes orbiturive des Stirnheines. Der rechte grenzt nieht an den
Processus ensiformss. Im linken Augenhidhlendaeh, hinter Jer in cine tiefe Bueht
hincingezogenen Sichplatte, ein kleiner, rundlicher, wahrer Schaltknoehen,
weleher an der Bilduug des Foramen ethmoldale posticum keinen Antheil hat.

Tafel III.

Getrenntes Keilbein und Stirnbein eines Schiidels mit falschen orbitalen
Sehaltknoehen.

Fig. 1. Keilbein. An der rauhen dreieckigen Verbindungsiliche des grossen
Keilbeinfliigels mit dem Stivnbein (Margo frontelis Henle) zeigt sich
links eine ringsum freie, aber festsitzende lInsel von Tebula vitrea,
reehts eine el\\ as gréssere, als Verlingerung der Superficles cercbralis
des grossen Keilbeinlligels auf jene dreieckige Verbindungsfliche
lnn.\ul

g, 20 Die Partes orbitariae des zngehirigen Stirnbeines. In jedem derselben
hefindet sich eine Offnung zur Aufnabhme der in Fig. 1 dargesteliten
Inseln, welche dadureh ])tl dnsserer Besieliticung Sehaitknoehen zu
sein scheinen Die Oflunng in der reebten Purs orbitaria ist ganz-
randig; — jene in der lml\(\.n nur eine Bucht, wie vs eben die Continuitiit
der Insel am Tinken Keitheinthigel mit der Superficies cerebralis des-
selben verlangt.

')y Mehrere Fillle im Wiener anat. Masenm.
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